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Compte tenu de la dynamique permanente relativeaetidtés concernant l'installation de
plantations de jatropha, un rapport sur I'étatlees< doit étre établi de maniére continue.
Nous en sommes donc a la seconde actualisatioapgont, en une année.

A quelques exceptions prés, les investisseurs sgremt le plus souvent tres ouverts et coo-
pératifs, ce qui permet d’effectuer une descriptatisfaisante de la situation actuelle.

Les conséquences de la crise économique et fimangliébale se font aussi ressentir chez les
investisseurs des projets Jatropha: en effet, @gems financiers qui avaient déja été accor-
dés ne sont plus disponibles, ce qui fait qu'ume sie projets ont dG modifier leurs plans,
p.E. JSL Biofuels et Flora Ecopower.

Dailleurs, d’autres promoteurs ont complétemeraramnné leurs projets de jatropha comme
J&J-Group et ainsi TOM Investment, sans donnerplieations. Mais on sait, que TOM In-
vestment avait déja quelques difficultés sur satptéon pilote dans les environs de Sakaraha.
Il y reste a peine quelques plantes de jatropharseisurface de 500 ha.
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Jatropha est une plante sauvage buissonnantdatailee des Euphorbiaceae. Elle peut at-
teindre jusqu’a 8m de hauteur, ce qui la rend parérement intéressante: ses graines con-
tiennent 27 a 40 % d’huile.

L’huile n’est pas comestible, voire toxique, a @ads sa teneur en ester phorbélique, mais
c’est un excellent carburant, huile lampant et ématpremiere pour la production de savon.

Un grand avantage de la plante réside dans lgudatle pousse sur un sol dégradé. Ainsi,
elle n’est pas forcément en concurrence avec &ggs vivrieres. Cependant, il faut ajouter,
gue la plante aura un meilleur rendement sur ded®terres. Comme il s’agit d’'une plante
sauvage, le rendement varie fortement d’'une platisutre. On peut supposer que le rende-
ment peut nettement s’améliorer par la sélectidasetechniques culturales.

Image 1: Jatropha Curcas

La famille des Jatropha compte 177 espéces, pasguklles se trouvent Jatropha Curcas et
Jatropha Mahafalensis, qui est endémique au siviadagascar et qui a aussi des semences
oléagineuses.

Il semble que Jatropha Mahafalensis soit mieux tédap
gue Jatropha Curcas au climat aride. Malheureusgemen
I'état des connaissances sur Jatropha Mahafalesisis
encore plus réduit que celui de Jatropha Curcass 2a
suite, nous désignerons toujours Jatropha Curgas)pa
tropha».

Image 2: Jatropha Mahafalensis
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Il'y a de nombreuses possibilités d'utilisationi@elante de Jatropha:

comme haie de cléture des fermes, des champs eypdrc a boeuf » (le Jatropha est
toxique pour les animaux, tel que le zébu, la ah&tde mouton, et les feuilles ne sont
pas mangées par ces animaux),

comme délimitation des propriétés mitoyennes (ititben de droits fonciers)

comme tuteur des plants de vanille et de poivreépstiau nord-est du pays, depuis
guelques années aussi au sud-est

comme produit de soins capillaires, en particuins la région d’Ambalavao, ou
I'huile est traditionnellement produite par cuisstas graines

comme haie de protection contre I'érosion par & et I'eau (propose, en particulier,
par le PLAE a travers plusieurs antennes)

comme haie de protection contre les feux de brousse

I'huile pressée (sans traitement ultérieur) commiéeHampant

I'huile pressée (sans traitement ultérieur) comateifiant

I'huile pressée par saponificatiawec bases pour obtenir un savon de haute qualité
I'huile pressée (sans traitement ultérieur) comar@urant des moteurs diesel a
chambres de précombustion

I'huile pressée apres transestérification avecadleo biodiesel, utilisable aussi pour
les moteurs diesel de haute qualité

le tourteau de pressage comme engrais d’'une hengarten azote (environ 3-4%)
certains constituants de I'huile (il s’agit probatnent des esters phorbéliques) agis-
sent aussi bien contre les nématodes — c’estdarrgiour laquelle en Inde, les planta-
tions de bananes sont fertilisées avec le toudeguessage — que contres les escar-
gots aquatiques, qui sont un héte intermédiaira téharziose: les chinois I'utilisent
en entourant leurs terrasses de riz par des haiéattbpha.

Presque toutes les parties de la plante se p@tanilisation médicale (comme laxa-
tif, contre les maladies cutanées, contre la toaryme antiseptique, etc.)

L’inconvénient de la plante est que son
huile n’est pas comestible par ’'homme,
c’est également la plante héte du virus du
manioc. Les effets secondaires a long
terme du contact de la peau avec les es-
ters phorbéliques ne sont pas encore étu-
diés, mais ils sont réputés avoir des effets
cancérigenes.

Image 3: Plusieurs produits de Jatropha

On travaille par ailleurs sur une utilisation comoeenbustible pour cuisiniéres. La firme
d’appareils ménagers Bosch-Siemens-Haushaltsgeeitejustement de développer la se-
conde génération de cuisiniéres a huile végétaiee st censée faire disparaitre ou du moins
réduire considérablement les faiblesses de la grengénération (en particulier, le volume du
son et l'intensité de nettoyage). Mais la conditimcipale a retenir est de pouvoir porter la
cuisiniere a température utile a partir d’'une nrat&combustion facile telle que I'éthanol,
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par exemple. Pour réduire les colts de la cuigrger devrait étre particulierement bien
adaptée a I'huile de Jatropha, la production depkaeil sera effectuée en Indonésie, a partir
du début de I'année 2009.
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Jatropha fut introduite au 17éme siecle, probabhtmpar les Portugais. Initialement, la plante
fut utilisée comme buisson individuel, elle futtoute a plus grande échelle dans les années
30 du 26™M®siécle. L’huile fut utilisée a I'échelle industiteepour la production de savon
(«savon de Marseille»), les produits secondairé®tnutilisés pour la production de la cire.
Par ailleurs, I'huile a été utilisée directementneooe carburant de moteurs diesel ou en mé-
lange avec le diesel d’origine fossile. Ce modéiligation fut le plus répandu (jusqu’a au-
jourd’hui) pendant la 2éme guerre mondiale.

A cOté des développements actuels, qui seronésrpits en détail plus tard, le Jatropha fut
utilisé a Madagascar comme tuteur des plantatiensadille et de poivre, ainsi que pour la
cléture de champs et de fermes.

Image 4 : Cléture d'une ferme a Soavina

De plus, on trouve, par endroits spécifiques, deauutilisations:
- «épées» de graines de Jatropha (sans écorce)ecbougie

- huile extraite par cuisson a des fins cosmétiques

- utilisation des résidus de la production d’hgitenme engrais
- feuilles et jus comme plante médicinale.
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La plus grande source d’énergie a Madagascar bsidg81%), suivie de I'huile minérale
(14%). Les 5% restants sont absorbés par les adueses d’énergie. Le bois est en grande
partie utilisé pour la préparation des repas,dicgéictement, soit sous forme de charbon de
bois. Dés que les améliorations prévues pour ksiragre a huile végétale de BSH seront au
point, qu’elle sera préte a étre introduite darnalgs, et qu’elle sera disponible a un prix
abordable, I'huile de jatropha pourrait apportee gontribution décisive a la réduction de
I'utilisation du bois et du charbon de bois commenbustible dans les ménages.

L’huile de jatropha convient déja, actuellemennssautre raffinage, comme combustible
dans les moteurs diesel a chambre de précombustialgs moteurs diesel a course lente.
Ainsi, I'huile de jatropha devrait d’ores et dé@upoir s'utiliser, par exemple, comme com-
bustible dans les générateurs d’électricité déRAMA, et remplacer I'huile lourde. Il existe
également une autre possibilité: 'adaptation detenrs diesel — il existe des kits pour cela,
tel que celui proposé par Elsbett- pour pouvoirsati I'huile végétale directement comme
combustible.

Par ailleurs, le biodiesel tiré de I'huile de jqtha par transestérification est d’'une grande qua-
lité qui le présente comme étant tout a fait saiile pour la combustion dans des moteurs
diesel, sans adaptation préalable. Ainsi, 'hudgatropha possede d’ores et déja le potentiel
pour remplacer une grande partie des 14% d’huilegnales, et pour jouer un role important
dans la couverture des besoins en énergie a Matagas
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# $

Jatropha, comme on 'a déja dit, est planté ddpuaigtemps a Madagascar comme tuteur des
plants de vanille et de poivre. Mais, depuis quetgannées, des acteurs se sont manifestés
pour la promotion de la culture de Jatropha. Suileamode de culture, ces acteurs peuvent
étre groupés en deux:
1. Production sur de grandes plantations

Il existe de grands investisseurs, tels que D1, @dsn Investment ou GEM, qui pré-

voient la plantation de Jatropha sur des grandéacas, afin de produire du biodiesel

pour le marché national ou international.

2. Production sur de petites surfaces
a) Dans le cadre du modéle «Outgrower» ou «contrauthfey>
Deux firmes font la promotion du modéle de «Carttfearming»: Elles concluent des
contrats avec des paysans; ces contrats offregrosnune garantie aux paysans que
leur récolte de jatropha sera achetée par lesgigoatractantes. Du point de vue envi-
ronnemental, il est sGrement plus avantageux ddupepar petites parcelles que
d’exploiter et gérer de grandes plantations. Maisgontre, dans cette forme de pro-
duction, le paysan est seul a complétement supgoris les risques.

b) Promotion de plantations appartient des paysans

Les programmes pour le développement des zonaesuwsu pour la lutte contre
I'érosion, tels qu’ ERI et PLAE, essaient d’'amétigrgrace au jatropha, les revenus
des paysans a la campagne; ils travaillent & laption du jatropha pour l'utilisation
locale et régionale de ses produits et dérivéstr@oement au modele «Outgrower»,
I'huile est utilisée, dans ce cas-la, par les paysax-mémes, ce qui apporte généra-
lement une valeur ajoutée plus importante a la came.

Par la suite, des informations sont réunies sudifésrents acteurs. Certaines de ces informa-
tions proviennent de source tierce, dont la fiebileste a vérifier. A c6té des acteurs qui sont
déja actifs depuis quelques années, quelques grgnéeisions d’investissement sont présen-
tées.

5.1 Les grandes investisseurs

#% % &' ( )"

Les firmes britanniqueB1 Oils plc etBP ont établi un joint-venture en octobre 2007, dans
but de créeb1-BP Fuel Crops Limited (www.d1bpfuelcrops.cojnune entreprise interna-
tionale de production d’huile de Jatropha.

D1 BP Fuel Crops Limited s'est engagé dans plusipays d’Asie et d'Afrique, et plus in-
tensivement en Inde, en Indonésie, en Zambie 8iaziland, pour obtenir la matiere pre-
miere pour la production de I'huile de Jatrophabuéest de proposer I'huile de Jatropha, ou
le biodiesel de Jatropha, a des prix compétitifdesplan international, comme alternative
aux sources d’énergie fossiles. Dans une premhgasey c’est le marché national qui sera vi-
sé; mais il faudra, a moyen et long terme, prodoing le marché international, puisque le
marché national malgache est limité.
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Dans le cas de Madagascar, D1 BP Fuel Crops mdadiplantations d'environ 20.000 ha.
Dans les années passées la société avait surtwsi lehmodele de culture sous contrat. Ce
systeme consiste a conclure un contrat avec desapsyqui plantent du Jatropha sur leurs
propres terres. Le partenaire contractuel D1 BR Etagps Limited met a leur disposition des
semences, ses savoirs et savoir-faire. Les paypsament en régle générale des parcelles
gu’ils n'auraient pas utilisées pour leurs cultunabituelles, et en contrepartie, ils sont tenus
de livrer leur récolte exclusivement et entierenmeelgur partenaire contractuel. Comme les
paysans possedent rarement de grands terraingstéeng induit généralement des petites
structures de plantation de Jatropha.

Les techniques de culture utilisées sont surt@plantations des jeunes plantes venant d'une
pépiniére, dans une moindre mesure, le semi-ditdetbouturage. D1 BP Fuel Crops Limi-
ted est surtout actif dans les régions du Boeny/akinankaratra et de I'‘Alaotra Mangoro.
Prés-que 4.000 ha ont été cultivés, jusqu’iciaadrs ce systéme de culture sous contrat. Mais
pour atteindre des taux de croissance plus éleads, le futur, D1 BP Fuel Crops Limited
prévoit de mettre en place et d’exploiter ses @gmantations. En général, on n'a pas encore
decidé la région ni la grandeur ou on veut s'engaggc les propres plantations, mais on a
déja demandé le terrain pour un ferme pilote det&00

Pour I'extraction, une presse de TinyTech (Indédesponible, qui permet d’extraire environ
25% d’huile de semences froides. Par réchaufferéatable des graines, plus de 30%
d’huile sont extractibles. Des essais avec semat@mstiquées ont donné un taux
d’extraction de 47%.

Difficultés / obstacles:

- Trouver des paysans qui participent au modéle dtrab

- Paysans et petits entrepreneurs se heurtent aléprll’acquisition de droits de cul-
tiver des surfaces convenables (dans la régiontrdddangoro, la situation parait
s’améliorer par 'introduction du «guichet foncigr»

- Concernant le financement, le probléme se poskesdranques ne sont pratiquement
pas prétes a octroyer des crédits pour la cultergatiopha; a cela s’ajoute la con-
trainte des taux d’intérét élevés des crédits beaxa Madagascar.

- Dans la région de Mahajanga: destruction partédlgrandes surfaces de culture par
les ravageurs, en particulier des criquets

- feu de brousse

- manque de cadre légal de biocarburants: il n’estcfar, a quel degré I'huile de Ja-
tropha et le biodiesel seront soumis a I'impét etc.

#% % * + -*+ . 1% %0%)%
Green Energy Madagascanw.gembiofuels.con) est une entreprise britannique, comme

D1 Oils, ayant pour but de produire du biodieseéa prix compétitifs sur les marchés inter-
nationaux. GEM fut introduite a la bourse (Londdac® Exchange) en 2007.

GEM cultive le Jatropha a Madagascar depuis 208%égion de culture s’étend au sud du
pays, de Tuléar a Fort Dauphin. Actuellement, ¢aore de Tuléar est favorisée a cause de son
meilleur accés (RN7). GEM cultive aussi bien leqjaita Mahafalensis que Jatropha Curcas,
et ceci dans un rapport d’environ 1:1; Jatrophaafiaknsis est surtout planté sur terrains
plutét rocheux. Environ 30.000 ha ont été cultiaEs de la campagne 2007/2008, en utilisant
surtout la technique du semis-direct, ce qui, ¢éetnes, arrondit la totalité des surfaces culti-
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vées a 40.000 ha. Des plants élevés en pépiniéétdagalement utilisés sur quelques hec-
tares. Les travaux ont été presque totalement &®aoanuellement; environ 4.000 travail-
leurs ont pu étre employés durant cette campagne.

Pour la campagne 2008/2009 des terrains de 60#80rt déja acquis, encore dans la région
Atsimo Andrefanana (Toliara Il), le long de la RN®est prévu, d'utiliser aussi dans l'avenir
tous les trois méthodes de plantation, c.a.d. simet, bouture est les jeunes plantes de la
pépiniere. Contrairement de I'année passée ormvieuik accorder la mode de préparation du
sol avec les besoins différents selon la mode ide ffaplantation. Aussi, on veut préter plus
d'attention a la sélection et stockage des graines.

Les terrains de culture sont en partie localisésctiment sur la RN7 — sur des terrains utili-
sés auparavant pour le coton, le mais et le miM@HEttache aucune importance a la qualité
du sol, mais plutot a la proximité des terrainsnag@iport aux voies de communication. Une
question qui mériterait d’étre soulevée est deisavte Jatropha représente une alternative
aux sols arables de grande qualite.

L’extraction de I'huile est prévue au pays, maigrdémsformation en biodiesel plutot a
I'extérieur, a cause du manque d’infrastructurémégue. Le rendement attendu est de 3a 5
tonnes de noix de Jatropha par hectare.

Entre-temps GEM a soumis une demande pour béméfici®écanisme de Développement
Propre.

Difficultés / obstacles :
- Par le passé, les plantations ont réalisé dessp@efois grandes, qui, probablement,

sont dues aux facteurs suivants:

0 Mauvaise qualité des semences

o Infestation de ravageurs

0 A cause de la sécheresse, les semences n’ontytes germe, ou les jeunes
plantes sont mortes

o Feu de brousse

o Conflits avec les paysans locaux (actes de sabptage collaboration plus in-
tense avec les communes/fokontany est nécessaire

0 Mauvais entretien ou soin des cultures

- La sécurisation du droit d'utilisation des terraatgibués est difficile.
- Déploiement de gros efforts pour le contrdle dagaux des paysans employés

- Le terrain difficile et le manque d’infrastructuendent I'acces aux surfaces de cul-
ture difficiles, ce qui augmente, en particulies todts de plantation et d’entretien.

#% % * /% %0%)%

En ce qui concerne JatroGreemw(v.jatrosolutions.colp il s’agit d’'un joint venture entre la
société allemande JatroSolutions et la sociétéanhiyGreenlslandMadagascar. Le directeur,
Prof. Klaus Becker, a accumulé quelques expériesisele jatropha a Madagascar, durant ces
dernieres années. Il prévoit pour JatroGreen latgleon de 3.000 ha dans les années a venir,
et pour commencer, dans la région de la Haute Madsia I'ouest d’Ambalavao.
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Environ 400 ha ont été plantés, jusqu’ici, et oévpit de planter 1000 ha pour la prochaine
campagne. On met en terre des plants élevés enigrepiavec un espacement de 4m x 1m,
c.-a-d., 1250 plants/ha. On espére des rendememgrdn 4t/ha. Pour que les plantes por-
tent des fruits conséquents, arrosage et engrasn@nad/Urée) sont nécessaires. Un sys-
teme d’irrigation mobile vient justement d’étre atéha cet effet. On a choisi la distance de
4m comme intervalle pour pouvoir mieux travailles plantations avec des machines. En ef-
fet, les machines seront utilisées pour appuyeantesventions sur les plantes, pour
I'entretien et particulierement, pour la récolte.

Il est prévu de faire venir une presse d’Allemadgdigossible, I'huile sera vendue directe-
ment, sans la transestérification en biodieselelkiste pas d’'informations plus détaillées sur
ces plans.

#%0 %' N'1

C’est une entreprise commerciale engendrée parG®htannique GEXSI - The Global Ex-
change for Social Investment\yw.gexsi.org, qui, entre autres, a appuyé un projet de planta-
tion de Jatropha de 300 ha a Analavory (RégionahgBlava), localité située a environ 100
km a I'ouest de la capitale. La société JSL Bidudhdagascar s.a.r.iwyw.jsl-

biofuels.con) est une joint-venture germano-malgache.

JSL est en tractations avec deux communes dagagitanrdu Boeny, au nord du parc national
d’Ankarafantsika, pour négocier I'acquisition deits d’exploitation sur ces terres.

Apres avoir planté du jatropha sur des surfacedisant 20 ha en mai 2008, on prévoit 50 ha
de plus pour la nouvelle campagne. Une série dessavue d’améliorer la fertilité du sol
sont actuellement menés.

Toutes les plantes ont été élevées en pépiniebdnde de 1m de large est labourée pour
préparer la plantation. La plupart des travauxdeks le désherbage, le creusement des trous,
la mise en terre des jeunes plants, etc. se flanirain.

Les 50 ha se trouvent directement au contact derla pare-feu du parc d’Ankarafantsika et
contribuent a barrer I'acces des feux de brousgmewunational.

#%%H ( + 2

La Flora Ecopower Holding AG de Municiw{w.floraecopower.cojra commencé ses activi-
tés de plantation de jatropha et de ricin (ricioosimunis) dans la région du Boeny. Flora
Ecopower est trés liée au Groupe Hovev, un grotg@reprises israélien qui s’investit beau-
coup dans I'agrobusiness. Le management de la BE#sure, entre autre, par les trois freres
Hovev: Alan, Evan et Ayal.

Contrairement a ses premiéeres déclarations silidation du modele «Community-

Farming», Flora Ecopower a loué des terres au [urest de Madagascar, dont elle s’occupe
elle-méme. Pour les travaux, elle paie des trawad locaux et importe des machines d’Israel
(tracteurs, appareils et outils agricoles). Ledmita campagne actuelle est la plantation de
900 ha de jatropha et 200 ha de rizin. Pour larmn utilise le semis direct, tandis que pour
la plantation de jatropha, les jeunes plants slewté en pépiniére.
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Dans la pépiniere, les jeunes plants sont élevédgoe 2 a 3 mois. On n’a pas utilisé de sa-
chets plastiques, mais semé directement danstkxipdade qui a été fertilisée au préalable
avec de l'urée et du phosphate d’ammonium (DAP3.jeanes plants ont été arrosés artifi-
ciellement a I'aide d’'un systéme d’irrigation (asgpen) importé d’Israel.

Apres le défrichage des arbres qui sont encorégesir la plantation — il s’agit presque ex-
clusivement de quelques palmiers isolés du gengh#bne (en malg. «Satrana») — on creuse
une plate-bande d’environ 1cm de large, pour pe¥darmise en terre. Pour terminer, les
plants agés de 3 mois environ sont plantés pawaites de 4m x 3m ou 4m x 4m.

5.2 Cultivation du Jatropha dans le cadre d'un deve  loppement ru-
ral

#% % + 0 -+0.

Le programme EcoRegional Initatives (ERI) qui @saficé par USAID, intervient dans deux
endroits a Madagascar: premiérement le long dudwmorforestier Andringitra -Ranomafana
(ERI Fianarantsoa), deuxiemement le long du corridwasibe/Mantadia — Zahamena (ERI
Toamasina). En principe, ERI propose la culturdateopha dans les deux régions avec des
incitatifs financiers. Le but du programme est [&ioration de la situation socio-économique
dans les régions d’intervention, mais aussi I'aorétion du systeme de culture, la réduction
du risque d’érosion, etc.

a) ERI Fianarantsoa

Jusqu’a aujourd’hui, environ 600 ha de Jatrophaétitultivés principalement en cultures
mixtes et comme tuteurs de vanille dans des comsnaméord du chemin de fer FCE, pour
la majorité des plantes issues de pépiniéres.

Pour faciliter le transport, on est passé de la cul
ture préalable en pots a la culture directe aux
champs. La multiplication par boutures est réali-
sée avec grand succes. Cependant, il y a un
manque de plantes méres afin de réaliser la dissé-
mination exclusivement par boutures. A Tolon-
goina, une presse de Bielenberg a été mise a la
disposition de la Fédération Koloharena (FKH)
afin de presser I'huile. En 2008, 80 litre de lleui
de jatropha ont été extraite et vendu a ERI pour
Image 5: Jatropha en culture mixte gu’ERI 'utilise comme objet de démonstration.

b) ERI Toamasina

Dans la zone d’intervention en Région Alaotra Mangenviron 80 ha ont été plantés jus-
gu’ici avec le soutien d’ERI. Il s’agit uniquemedd plantes cultivées préalablement en pépi-
nieres. Les terres sont dégradées a un niveauddbgroissance reste largement au-dessous
de leur potentiel, vu que les conditions climat&ggent plutét favorables a la croissance des
plantes de Jatropha. En conséquence, la campaigmsii@propose d’ajouter de la bouse de
zébu.

Difficultés / obstacles :
- Difficultés par rapport a la sécurité des droitsdiers
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- Manque de connaissances parmi les paysans locale @otentiel d’utilisation et de
transformation de I'huile de Jatropha amenant @étieance a la culture et a la récolte.

- Manque d’organisation dans l'utilisation et I'eriied de la presse de Bielenberg (la
presse est dans un trés mauvais état)

- Mauvaise performance de la presse de Bielenbeuie(aent 1kg de graines de Jatro-

pha/h)

- Manque de moyens financiers

Image 6: Jatropha comme tuteur de vanille

%% "™ )+ =)+

Le Programme de Lutte Anti-Erosive (PLAE) est fio&mar la KfW, ainsi que par le Minis-
tere de I’Agriculture et de la Péche (www.plae-meadan). PLAE travaille depuis le début de
I'année 2008 sur 5 sites. Il soutient des travaubutie anti-érosive. Dans ce contexte, PLAE
encourage la culture de Jatropha, qui s’est audeédans la réduction de I'érosion par le vent

et I'eau.

Image 7: Jatropha en protection anti-érosive

La plantation de Jatropha renforce les mesures
prises pour la lutte contre I'érosion. Outre ses ca
ractéristiques positives de blocage de I'érosion
(aussi bien I'érosion du vent que celle de l'eda
Jatropha a été choisi, non seulement parce qu’il
est déja connu des paysans et accepté par eux,
mais aussi parce qu’il apporte, a long terme, une
amélioration de la qualité du sol a cultiver. De
plus, elle donne aussi aux paysans la possibilité
d’avoir des revenus supplémentaires, grace a
I'exploitation des graines.
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Pour ca, la population locale est sensibilisédesiautres utilisations de Jatropha, en particu-
lier, sur l'utilisation de I'huile comme huile larapt et comme matiere premiere pour la pro-
duction de savon.

A Marovoy, la premiére antenne du PLAE, enviror0B.plantes ont été cultivées en 2006
suite a une campagne d’information sur le Jatrophplus de 10.000 en 2007. Toutes ces
plantes ont été pré-cultivées en pépiniéere. llitexdgja beaucoup d’arbustes de Jatropha dans
la région qui constituent des haies.

Il en est de méme a Soavina, la deuxieme antemmnseedrouve au bassin versant de la Tsin-
dra (Région Amoron’i Mania) au nord ouest d’AmbmsitDans cette région, I'information

sur les possibilités de l'utilisation de Jatrophaéé un veéritable boom. Jatropha est utilisé
dans cette région depuis deux ans non seulementglutte anti-érosive, mais aussi comme
tuteur de grenadilles, pour la protection anti-&x®gn association avec les agaves, et pour la
protection contre les feux. Le nombre de plantégmaron le double de celui de Marovoy. A
Soavina, PLAE a commencé d’établir des études cratipas relatives aux différentes me-
thodes de culture: multiplication par semencesaebputures. Ces études sont encore en
cours, mais il semble qu’a Soavina, la multiplicatpar semences présente des avantages par
rapport aux boutures.

A la troisieme antenne, a Bezaha aux environs d&aT,ua culture Jatropha n'’a commencé
gu’en 2006. La aussi, la méthode de pré-cultuneéginiere a donné de tres bons résultats.

Deux nouvelles stations ont été établies en 2008pad de Madagascar, dans la région de la
Sava (Andapa), ainsi que dans la région de Dianab@hja). Dans ces régions également, la
plante de Jatropha est déja connue depuis longtgassju’elle est utilisée comme tuteur
pour les vanilliers et les poivriers.

5.3 Entreprises et projets en gestation

La liste des entreprises qui projettent de plasitedatropha a Madagascar s’est considérable-
ment allongée. Elle symbolise I'intérét croissags thvestisseurs pour la question de la pro-
duction d’énergie bio.

#%0% '+ )" -'+).

Sur commande d’une firme australienne, il est pds/planter du jatropha sur une surface
totale de 120.000 ha dans la région de la Soféss grAnalalava (dans le Nord de Mdagas-
car). Le manager de I'entreprise est John Bizeaayyoulait, au début, installer des planta-
tions de jatropha dans le Sud-Est du pays.

85.000 ha de terres seront exploités et géréda fiame elle-méme, tandis que 35.000 ha
suivront le modeéle du «Contract-Farming».

Le plan qui consistait a planter 2000 ha cette endéja, a titre d’essai, a échoué, a cause des
négociations concernant le terrain, qui ont treppré. Il s’agissait ici de tester la technique
du semis direct. L’espacement entre les lignesderlam x 3m ou 2m x 3m. D’autres cultures
y seront associées, telles que I'arachide, le gidisgole (cajanus indicus) et le vétiver.

Le but est de produire de I'huile végétale quevBistisseur veut utiliser pour remplacer
I'huile lourde dans ses générateurs.

- 16 --



Jatropha a Madagascar Etude sur I'état actuel

#% % 3+4 2

Cette firme de production d’énergie bio du SudalEranceyww.new-oil.org prévoit la plan-
tation de 30.000 ha dans la région du Bongola®®, lem environ, au Nord de Tsiroanoman-
didy. Le but est de produire de I'huile de planbeipl’exportation en Europe.

Les 30.000 ha seront répartis entre cing fermeshatune sera dirigée par un tandem compo-
sé d’'un manager et d’'un agronome. Un professesodelogie de I'Université

d’Antananarivo fait également partie de I'équipeyupassurer une bonne relation avec la po-
pulation locale. Pour la réalisation, il faut coepsur la population locale, parmi laquelle les
travailleurs seront recrutes, et sur I'utilisatibe machines: 8 tracteurs, ainsi que quelques
camions (pour le transport des travailleurs) seiropbrtés.

La pépiniére s'étendra sur 5 ha. Le directeur, Kilan Pretot, compte sur 2 années pour
l'installation de la plantation (90 ha par jourgawne densité de peuplement de 1700
plantes/ha (pour un intervalle de 2m x 3m). Cestgnifie qu'’il faudra qu’environ 150.000
plants soient chaque jour disponible a la pépinyéa la plantation!

Il est prévu d’associer d’autres cultures dansdegs, et en particulier, des plantes fourra-
geres (des légumineuses).

On compte avoir un rendement de 1,6 t de I'huildateopha par ha.

En 2008, environ 4 ha de terrains d’essai ont katdts: differentes méthodes de culture (se-
mis direct, multiplication de boutures et jeunesnpd) y ont été testées et on y a pratiqué des
essais pour les engrais.

#% % 345/0 2 + ,'%6%

La firme néerlandaise NOT 8nfw.nots.n) prévoit la plantation de quelques milliers
d’hectares de jatropha. Dans la Région de Betsjikaviron 80 km au Nord-Ouest de
Maevatanana, on a commencé une plantation piltaésant 50 ha, sur laquelle différents
essais de méthodes de culture (boutures, jeunets psemis direct), de fertilisation du sol et
d’irrigation seront pratiqués. Une bande de 1médatiourée pour la préparation de la planta-
tion.

En pépiniere, le développement des plantes estliffésenci€, compte tenu des caractéris-
tiques des précipitations (inexistantes/irrégugret I'absence de la quantité d’eau néces-
saire pour une irrigation artificielle.

Dans la région ltasy la société NOTS travaille entsle avec des initiatives locales et on est
d'accord de planter, en total, 4000 ha. En 2008 pthntations des plusieurs centaines d'hec-
tare seront cultivées.

Principalement c'est important pour NOTS, d’entrgtde bonnes relations avec la popula-
tion locale. Le but de la société est de contriauedéveloppement rural. Afin d'arriver ce
but, la production de I'huile de Jatropha est d@ldestinée aux marchés locaux et régionaux.

#% %! 4
J-Oils est une entreprise francaise qui veut égaerfiaire des affaires avec le Jatropha en
différents pays africain comme en Cote d'lvoireMaroc et a Madagascar.
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A Madagascar, on prévoit un investissement de D0h@0de jatropha dans la Région de Dia-
na. Mais la décision dépend encore de I'aval défithes investisseurs. Il N’y a pas encore
d’accord définitif de la Région sur le terrain puev

Pour la saison 2008/09, une parcelle d’essai deaX¥ra installée, avec des plants provenant
de leur propre pépiniére. Des arbustes de jatrpptsagés se trouvent dans I'environnement
immédiat; ils ont un port excellent, ce qui sigmifjue les conditions climatiques y sont sdre-
ment excellentes.

#% %ot *

Le Groupe Avana est une société malgache (www.avanp.net), qui s’occupe surtout, au-
jourd’hui, d’exploitation miniére (extraction d‘umaum, d’or et d’autres métaux dans diverses
régions de Madagascar). Il prévoit la plantatiod@®00 ha au nord d’Antananarivo, dans la
région d' Analamanga. L’entreprise se trouve enclanes sa phase de planification et, en
2008, on a prévu de cultiver 500 ha, les plus granmirties par semi-direct, mais aussi un
quart avec les plantes d'une pépiniére.

En général, les champs seront cultivés par mancause des codts des tracteurs. En outre,
on veut travailler ensemble avec la populationl®gaur leur donner plusieurs possibilités de
travaux.

Au debut on veut ajouter des engrais organiques, faltd on pense d'utiliser les tourteaux des
Jatropha seulement. On compte avec une récolteamtoae 500 g (dans lI'année 3) au 2 kg de
graines. La densité de la plantation soit 1.60@tppar ha. On veut aussi planter des cul-
tures associées, notamment de la famille de fabaaf@ad'améliorer le sol.

Malheuresement, on n'a pas des nouvelles.

#% %7 '+

Le directeur de la firme de production d’énergie, Rtaffs James, a fait I'acquisition de 2000
ha de terres dans la Région du Boeny ; il est Hetnent a la recherche d’un investisseur
pour y planter du jatropha.

BEI dispose de premieres expériences avec le jarapravers la plantation de 130 ha, avec
des plants élevés en pépiniére, dans la RégiorodnyBegalement. Malheureusement, cette
plantation est en trés mauvais état. Moins de 18ptintes ont survécu, et celles qui ont sur-
vécu sont beaucoup trop petites pour leur agerdissns en sont sirement multiples; dans
tous les cas, on a I'impression que la plantatiarpas été effectuée avec les soins néces-
saires.

#% %8 49 *

D’apreés le journal « Les Nouvelles » du 10 octd2087, la société japonaise Oji Paper
Group (www.ojipaper.co.jp) prévoit la plantation 3@ 000 ha de Jatropha a I'est de Mada-
gascar, un investissement de I'ordre de 400 malid8$ pour la période 2008-2020. Le but
est d’approvisionner le marché national en biocahis, en particulier la Jirama. On prévoit
une production annuelle de 145.000 t de noix deghg, ce qui représente une récolte de
(presque) 5 t/ha. L'utilisation du Mécanisme de Eéppement Propre est envisagée.

Aucune information actuelle n'était disponible.
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#% %: 9 & -& .
Il s’agit d’un projet de la société italienne DeRatroli (vww.deltapetroli.corpin collabora-

tion de la forme d’un partenariat public privé aVéglise catholique (ECAR). Les Freres
Mineurs Capucines doivent étre une garantie derdition étique du projet.

C’est prévu d’investir 50 Mio. EUR pour planter @00 ha de Jatropha dans la région de So-
fia, c.-a-d. environ 50 Mio. Pied. On a commencécad site pilot pour mener des essaies de
la cultivation de jatropha. Des pépinieres sonfiiies dans les districts d’Anlalava et
d’Antsohihy. Aujourd’hui 80 personnes travaillerard les différents sites.

A coté de la production de I'huile de Jatropha 'engage aussi dans le secteur de I'éducation
et de la santé. Par le biais d'un médecin et déidriers le projet est présent par seulement
pour assurer le suivi médical des travailleurs snaaissi celui des habitants des villages envi-
ronnants.

C’est prévu, de demander des crédits de carboreldaadre du Protocole de Kyoto (MDP).

#% %: 5;;,0 2 + ,-50+.
Une autre société italienne, qui veut s’installdtadagascar pour investir dans le jatropha,
est Tezzo Renewable Energyww.tozzisud.copn Comme Green Energy Madagascar

(GEM) elle a choisi la réegion Atsimo Andrefananasiée sud de Madagascar ou elle encore
cherche du terrain d’'une superficie de 100.000 ha.
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6.1 Généralités

Il faut tout d’abord remarquer, quedatropha curca®st une plante sauvage qui a été trés
peu étudiée, jusqu'ici. A I'avenir, il faudra doimsister sur la nécessité de mettre en place la
recherche fondamentale sur le Jatropha a Madagascar

Cependant, il existe au moins une certaine coreratgssur le Jatropha a Madagascar:

- Gréace a ses racines profondes et résistantesiat gu pouvoir de rétention d’eau de
son tronc, le Jatropha est en mesure de résistdomagues périodes de sécheresse.
Pour produire des fruits, il faut une précipitatmmimale d‘environ 600 mm par an,
respectivement 800mm/an pour une production reatajiand on a dit sur la confe-
rence internationale «JATROPHA WORLD 2008» a Hanmgou

- LeJatropha curcagpréfere les sols a pH neutre ou Iégerement acider¢s 6 a 8).

Le Jatropha mahafaliensigréfere les terres calcaires (pH > 7).

- Le Jatropha pousse également sur des sols déghkdaiédes sols plus riches ont une
influence nettement positive sur les résultats.

- Le Jatropha réagit a I'apport supplémentaire eméfés nutritifs par une meilleure
croissance et des concentrations plus élevéesléetquels que soient les engrais, or-
ganiques ou minéraux)

- Bien qu'il existe en Amérique du Sud des variéggdaktropha qui résisteraient au gel,
les variétés malgaches sont tres sensibles audtargeurent méme, en cas de gel.

- Il existe un certain nombre d’insectes nuisibles en particulier dans les premiers
stades de croissance, peuvent engendrer une miarptinte (voir Chap. 11.2)

6.2 La Multiplication

La question de la meilleure fagcon de multiplicatést souvent posée. Elle dépend aussi des
conditions climatiques: Sur les Hauts Plateauxaesdes régions plus arides du Sud, la mul-
tiplication par semences parait donner de meillgtssltats. Dans les régions plus pluvieuses
de I'Ouest ou de I'Est, la multiplication par bords a donné de bons résultats. Ce dernier
mode de multiplication a aussi 'avantage que éanfd grandit plus rapidement et donne des
fruits plus tot.

Par la multiplication générative, le systeme demes est plus fortement développé (une ra-
cine pivotante et quatre racines latérales fortes)yorte que cette méthode de multiplication
parait plus apte pour les besoins de la proteetiirérosive. D'ailleurs, les plantes dévelop-
pent des racines pivots qui poussent de 4 au 6menfémdans la profondeur et arrivent sou-
vent a trouver de I'eau. Ca permet une prolongaimia période de croissance.

Lorsqu’on procede a la transplantation des jeutedgeleves en pépiniere, il faut veiller a
ce que cette opération ne se fasse pas trop ®jelaes plants doivent étre suffisamment
robustes et habitués aux nouvelles conditions ménlosité. Il est généralement recommandeé
de ne pas transplanter les jeunes plants avanis3 mo

Le semis-direct semble étre, en définitive, la raenla plus économique d’effectuer une mul-
tiplication; mais c’est aussi celle qui comportgles de risques. Si la semence est attaquée
par des insectes et organismes nuisibles, on sovent une perte totale. Les plantes plus
agees, par contre, résistent généralement awuataps insectes nuisibles ou aux feus de
brousse, mais elles en sortent affaiblies.
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Nous ne discutons pas ici de la méthode traditibmae I'extraction de I'huile. Premiere-
ment, cette méthode est déja bien documentéeERIiou Henning). Deuxiemement, elle
codte trop cher pour une utilisation énergétiquéhdele de Jatropha. Il reste les machines
d’extraction, soit la presse de Bielenberg, d’apegsom de son inventeur, soit des presses
mécanisées.

7.1 Presse de Bielenberg

La presse de Bielenberg fut employée avec succéamzanie (modele jaune) et, entre-
temps, elle est construite a Madagascar par ACAME{LAest un constructeur mécanique
d’Antsirabe. Le modele fut modifié en deux endrgjis concernent I'extraction et le suivi des
graines de Jatropha. Les résultats pouvaient @seamnéliorés légérement. La presse a une
capacité d’environ 5kg/h et est en mesure d’exdrair a 18 % d’huile a partir des noix de Ja-
tropha non traitées. La presse codte environ 5004

Image 8: Presse de Bielenberg

7.2 Presses motorisées

Il 'y a pas encore de production de presses nsdtesia Madagascar. ACAMECA se prépare
a la production d’une presse motorisée et la sbaétouvé un partenaire belge. Il reste ce-
pendant certains problémes techniques et logisidueesociété SOLTEC (Ivato) est aussi
intéressée par la production d’une presse motorisée

Actuellement, plusieurs presses a huile capabkedrdire de I'huile de Jatropha sont impor-
tées. Il s'agit :
- d’une presse de la société TinyTech (www.tinytedi@rcom) de I'lnde
- plusieurs modeles chinois de la société Raoyan@idam Machinery Co., Ltd
(http://hongyuanzhj.fuzing.com)

TinyTech

La presse de Tinytech a une capacité d’environkbflf et elle fut initialement construite
pour I'extraction de I'huile d’arachide, mais e#lset aussi utilisable pour le Jatropha. Elle ex-
trait 25 % d’huile des graines de Jatropha sangffage. Avec un chauffage préalable, ce
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taux d’extraction peut s’élever a 30 %. La pressepléete, incluant le dispositif de décorti-
cage, de chauffage et le filtre, colte environ @0.0S$ (environ 18 millions AR).

COOKING
KETTLE

Image 9: Presse TinyTech

Hongyuan Machinery Co.

Il existe trois presses de tailles difféerentes anfientre 5 et 10 millions AR. Les résultats de
pressage sont comparables a ceux de la pressaytechi. Concernant le service et
I'entretien technique, surtout la disponibilité miéces de rechange, la presse de Tinytech
pourrait étre mieux adaptée a Madagascar.

Par ailleurs, il existe également une série detoarteurs allemands de presses a huile, qui
produisent des presses adaptées a I'extractichulkelde jatropha. Ainsi, par exemple, Rei-
nartz GmbH ou la Harburg-Freudenberger Maschineikf&@mbH. Toutes les deux ont obte-
nu d’excellents résultats pour les essais desg¢seasgec le jatropha et elles ont réussi a bais-
ser le taux résiduel de graisse du tourteau a nu@n®%o, I'amenant méme a descendre a 5%.
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Nous citons seulement les utilisations les plusoirtgntes:

8.1 Huile lampant
L’huile de Jatropha peut étre directement utilis@mme huile lampant. Les lampes a pétrole

ne sont pas utilisables, a cause de la viscogté&élde I'huile de Jatropha. Cependant, des
lampes peuvent étre construites avec des moyensitngles. Il ne faut qu’un verre, un mor-
ceau flottant, par exemple une tranche d’épi desmm@ihé entouré de papier d’aluminium, et
une meche en coton. Malheureusement, I'huile delad a tendance a laisser des résidus de

combustion qui collent a la méche. Ainsi, la médbi étre ajustée apres 3 ou 4 heures.

Image 10: Lampes de Jatropha faites a la main

L’huile de Jatropha brile nettement plus lentenggset le pétrole et dégage moins de fumée,
ce qui est un avantage pour I'éclairage de chanfbreses.

8.2 Carburant de moteurs diesel

Des essais réussis pour l'utilisation d’huile diealzha par les moteurs diesel ont été menés
dans plusieurs pays. Des moteurs diesel a chamneljpeddombustion, ou des moteurs station-
naires a vitesse de rotation basse ont été aliment@0 % par I'huile de Jatropha purifiée, et
aucun probleme de combustion n’a été constaté aBleiment, ces résultats peuvent étre aus-
si appligués a Madagascar.

Image 11: Moteur diesel stationnaire
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Pour les moteurs de voitures, une alimentation®%@ar huile de Jatropha n’est pas appro-
priée. L’huile de Jatropha a un point d’allumagesptlevé que le diesel et elle ne brile pas
entierement a des températures basses. Son addlitjpgtites quantités est bien admise par
les moteurs. Pour une alimentation a 100% avetuiéss végétales brutes il existe des "kit"
pour des moteurs diesel (p.E. Elsbett Technologlajilisation des 100% d'huile a I'avantage
d’'un meilleur usage de I'énergie. La procédureaesesterification (voir Chap. 8.4) n'est pas
nécessaire et la teneur en énergie d’huile brutples élevée que de biodiesel.

8.3 Matériel de base pour la production de savon

En milieu rural, l'utilisation de I'huile de Jatrbp est d’importance pour la production de sa-
von. Cette production nécessite uniqguement deléhune base de sodium (NaOH) et de
I'eau. Les outils requis sont des récipients namagifs et des gants. Si la base de NaOH n’est
pas disponible, des solutions riches en Ka pelgteatutilisées, par exemple des peaux de
bananes. L'addition de parfums peut encore améliargualité.

8.4 Transestérification en biodiesel

Par transestérification, I'huile de Jatropha seepédla production de biodiesel d’'une bonne
gualité. On ajoute a I'huile filtrée environ 10 %aldool (méthanol ou éthanol). Par I'addition
de quelques substances réagissantes et le réahantfa 60°C, les liaisons d’éther des trigly-
cérides sont dissoutes et les acides gras libresndeu alcool. Le résultat est I'ester méthy-
lique des acides gras (FAME), appelé biodiesd§ gtycérine. Pour que le processus se dé-
veloppe de maniere contrélable et pour qu'une hquédité du biodiesel soit atteinte, un
équipement technique complexe est requis. Un deyiroduction d’environ 100.000 tonnes
par an est nécessaire pour que l'installationrsaitable.

Par principe, il faut faire attention aux produfitgo” comme I'huile végétale brute ou le bio-

diesel. Ces produits sont biodégradables, ce gnif& qu’il peut é&tre consommé par des mi-
croorganismes.
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< ll:

9.1 Plantation a I'échelle des petits exploitants

Sur le plan général, il est difficile de donnerhilan unique sur la rentabilité de la production
de Jatropha, vu les grandes variations des condiidMadagascar. Ces variations concer-
nent, en premier lieu, les données naturelles &tlisol), qui sont responsables des résultats
tres différents concernant le rendement et lessadéi’entretien de la plantation. En deu-
xieme lieu s’ajoutent les conditions de transpaiteptrainent des grandes distorsions de prix
a l'intérieur du pays. L'analyse économique esbeadifférente si les plantes sont cultivées
surtout contre I'érosion, et que leur utilisatiasupla production de savon ou I'huile lampant
passe au deuxieme rang.

Pour avoir des points de repére pour la questida dentabilité, nous développons une con-
sidération des codts et bénéfices sur la baseygegheses suivantes :
1. Le terrain de la culture de Jatropha ne seraitufiisé autrement: il n’y a pas de codts
d’opportunité.
2. Jatropha n’est pas planté en monoculture (ce thapdude, va de pair avec une plus
grande pression par les ravageurs)
3. Des mains-d’ceuvre sont disponibles, payés au satairimum de 300 Ar/h.
4. Une presse de Bielenberg est disponible. Les abamsortissement sont calculés a
raison de 30 Ar/kg. Pour obtenir un litre d’huildaut 5 kg de graines (ou de noix).
5. Les codts pour établir la plantation (pépinieré&paration du sol, trouaison etc.) sont
calculés de 100Ar/kg de production des grainesttegha.
6. Le plus grand facteur des codts en culture paysamsala récolte, dont la durée varie
selon de conditions locales. Pour ce calcul ommestjue les paysans récoltent 2kg/h.
7. Le tourteau de pressage est utilisé comme engepli contribue a élever le rende-
ment.
8. Le tourteau de pressage n’est pas évalué en teonétaire, car destiné exclusive-
ment a la fertilisation des plantes.
9. D’autres effets positifs de la culture de Jatropéls, que la réduction des dégats de
I'érosion, la protection contre le feu, etc. netquas évalués en terme monétaire.

Sous ces conditions, la production d’un litre diaule Jatropha codte environ 1.950 AR:

Codts (Ariary)
Plantation de la culture 500,00
Récolte et entretien (de 5 kg de noix de Jatropha) 1.000,00
Amortisement et entretien de la presse de Bielgnber 150,00
Main d’oeuvre pour le pressage de 5 kg de noixati®gha 300,00
Codt de production pour 1 litre d’huile 1.950,00

Dans le cas de ces colts de production, I'utibsatie I'huile de Jatropha est rentable:

- pour se substituer au pétrole lampant. Le pétestgohnt colte environ 2.500 Ar/l en
zone rurale et I'huile de Jatropha brile sensibldrplis longtemps que le pétrole.

- comme matiére premiére pour la production de save@isavon de Jatropha peut étre
produit a bien de 2.000 Ar/kg, le prix dépend suirtites effets d’échelle; le prix de
vente moyen de savon de qualité moyenne en zoake rest 4.000 Ar/kg.

- pour se substituer au diesel, dont le prix en zarae se situe autour de 3.000 Ar/l.
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ERI achete les noix de Jatropha a 400 AR/kg, difrcider les paysans a la culture de Jatro-
pha. Méme a ce prix, une utilisation locale comuigsstution au pétrole lampant ou pour la
production de savon est rentable. Cependant, éxgdgJatropha ne peut plus concurrencer
le diesel.

9.2 Production a I'échelle industrielle

<% %

Le calcul se présente de facon difféerente pourpuoduction a grande échelle. BAMEX a
établi une évaluation détaillée pour ce cas. C@émaitt les hypothéses souvent trés optimistes
de cette analyse, elle fut soumise a une recoradidarmlus réaliste par C. Zebrowski (société
Bionerr). Ce calcul est modifié et actualisé pauteur (I'analyse détaillée est donnée dans
'annexe):

1. Le terrain de la culture de Jatropha pourraitsgiliautrement; comme codts
d’opportunité on estime 60.000 AR/ha.

2. Jatropha est cultivé en monoculture. Nous savonkepaxpériences de D1 Oils et
GEM, gue ce mode de culture est accompagné panfestation élevée de ravageurs,
allant jusgqu’a une perte totale. Donc, les coltBesdretien et du soin de la plantation
augmentent.

3. De l'autre c6té, nous pouvons calculer avec unesrant élevé (4t/ha) et une durée
réduite du temps de récolte (24kg/jour). Ca verd,da récolte sera moins chére
(190AR/KQ).

4. Les codts pour I'installation et la plantation g\é&nt & 140 AR/Kkg.

5. Une presse Tinytech est utilisée avec un taux dieiibn de 25%. Les colts de
I'extraction, incluant 'amortissement, sont de 4&ditre.

Sous ces conditions, la production de 1 litre déhde Jatropha colte environ 2.250 Ariary.

Codts par litre d’huile
de Jatropha (Ariary)
Plantation (pépiniere, préparation du sol, trouaiso 560,00
etc.)
Entretien et récolte (190 AR/kg x 4 kQ) 760,00
Amortissement et entretien de la presse Tinytech 0,006
Codts d’'investissement (intérét) 280,00
Management du projet (environ 10 % des codts) 200,0
Production de 1 litre d’huile de Jatropha 2.250,00

Ce prix n’est que faiblement inférieur au prix desgl a la pompe a Madagascar, qui est ac-
tuellement 2.450 Ar/l. Donc, la rentabilité dépetedfacon cruciale du traitement fiscal, qui
n’est pas encore clair, et des colts de transpiod’yg ajoutent. Actuellement, I'utilisation
nationale sera encore soumise a la TVA de 20 %ucdonnera un prix déja de 2.700 AR/I,
donc la production de I'huile de Jatropha utilie@ipremplacer le diesel ne serait pas compeé-
titif.

<% %
Si I'huile est destinée a la production du biodiedes solvants peuvent étre utilisés a
I'extraction. Par cette méthode, I'huile peut &xéraite a presque 100 %. Avec un taux
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d’extraction d’environ 33 %, 3 kg de noix de Jatrauffisent pour 1 | d’huile, aboutissant a
un prix d’environ 1.900 AR/l d’huile de Jatropha.

Il est difficile d’évaluer les colts de la trangggtcation. Le USDA a établi un tel calcul en
septembre 2003: Sur la base d’'un investissemeB aeillions Euro pour une unité de
60.000 tonnes par an et un prix de 2685de méthanol, le USDA a estimé les colts deala-tr
sestérification a environ 0,18 de biodiesel, équivalent & presque 500 AR/Ibllen net
donne un prix de production de 2.400 AR/l biodiesel

Le processus de transestérification fournit d’aipeduits secondaires, telle la glycérine,
dont la commercialisation est importante pour fgabilité du processus global.
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>

10.1 La recherche dans le domaine de Jatropha

A I'échelle mondiale, il y a actuellement un cantapmbre d’activités de recherche, tel que
p.ex. le programme de recherche de I'Universitévdgeningen (NL): «Jatropha curcas eva-
luation, breeding and propagation programme» (dERTRISAT. En 2008, un bon apercu

de toutes les activités de recherche est donnke papport de HARC. ,2007 International
Visits Exploring the Research, Breeding, ProcesamdjCommercialization of Jatropha Cur-
cas“. Cependant, il n'y a presque pas d’activiesatherche a Madagascar, ce qui est regret-
table vu que le comportement de Jatropha dépeteirient des conditions locales.

L’auteur a pris connaissance des activités de rebbalu secteur de Jatropha a Madagascar
avec du matériel en provenance de Madagascar :

- L’Université de York est en train d’analyser la ypeoance génétique du matériel de
20 plantes, qui ont été fourni par ERI. En plus,recherches concernent la toxicité
des difféerents produits (huile, tourteau de pressagvon). Les résultats ne sont pas
encore disponibles.

- PLAE évalue par rangées alternées les avantagesftizentes méthodes de planta-
tion (multiplication par boutures vs. semis direct)

10.2 Utilisation du Mécanisme de Développement Prop  re (MDP)

Les articles de recherche qui traitent de l'uttima du CDM a travers le Jatropha indiquent
deux possibilités: il y a, d’une part, la plantatit le reboisement, et, d’autre part, le rempla-
cement des sources d’énergie fossiles par I'hdldadropha. Comme le Jatropha n’a pas été
classé comme plante de reboisement a Madagasttern@thode d’exploitation du CDM ne
peut étre appliquée.

Méme s’il est certainement possible d’utiliser I®RY ils n'existent pratiquement pas
d’expériences avec I'utilisation du MDP par desj@iode Jatropha. L'auteur a appris
I'existence d’'une demande de projet en Inde quigyait la substitution du diesel fossile par
le biodiesel de Jatropha et I'huile de palme. Cdpaty cette demande fut rejetée avec comme
argument que la proposition de projet ne garaastge facon suffisamment plausible que le
projet ne transformera pas de forét en plantaggrpar conséquent, qu'il n'y aura pas
d’émissions supplémentaires par la conversion daite

En novembre 2007, TUFCCC a proposé une nouvellihoue d’acces au MDP pour le cas
de la substitution de diesel fossile par huile t@géorute (pour le cas du biodiesel, cette mé-
thode existe déja depuis plus longtemps). Celaaitenendre la demande d’acces au MDP
plus facile, et parait particulierement intéresgamtr les petits projets, qui n'ont pas la possi-
bilité d’'une conversion au biodiesel.

Les deux investisseurs, D1 Oils et GEM, ont effédts premiers pas pour poser une de-

mande d’application de l'utilisation du CDM a leglantations de Jatropha. Il est encore im-
possible de deviner ou de prévoir 'aboutissementatte demande.
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Afin de pouvoir estimer les chances et les risgleeka culture de Jatropha, nous voulons pré-
senter une breve analyse du marche.

11.1 Chances

Pour pouvoir estimer le potentiel de Jatropha aadadcar, il faut différencier les modes de
production en petite exploitation et a I'échelldustrielle, a cause des différences dans la
structure des codts. Cette différence va essaielht de pair avec I'approvisionnement des
différents niveaux du marché (local, régional, orai et international), méme si ces niveaux
ne sont pas entierement sépares.

% % /

Aujourd’hui, le marché est tres effrité et caraisipar un certain non transparence. En méme
temps, les colts élevés de transport et de traosashpéchent le développement d’'un mar-
ché «parfait». Ainsi dans le passé, D1 Oils a Maigg n'a proposé aux paysans que 100 Ar
par kilogramme de noix de Jatropha, tandis qu'ERBppse 400 Ar/kg dans sa zone
d’intervention. Dans la région d’Ambalavao, un pailant jusqu’a 500 Ar/kg fut payé; le litre
d’huile de Jatropha y colte 4.000 Ar, un prix geriasscertainement bien supérieur au prix du
marché, des qu’'un marché de Jatropha plus étendévedoppe.

Par la dynamique actuelle — une série d’acteudg®paysans s’intéressent a la culture de Ja-
tropha dans presque tout Madagascar — des foreeeagpour un équilibrage du marché.
Ainsi, D1 Oils a déja augmenté son prix d’achahdx de Jatropha a 200 Ar/kg ou plus.

% % + 1

Cette tendance devrait continuer dans les moisretes a venir. Mais les codts du transport
élevés devront maintenir une différenciation dweaiy des prix.

a) Potentiel pour la production par les petits payans:
Quand on veut estimer le potentiel de la produgb@nles petits paysans, il faut déterminer :
- le nombre de ménages concernés
- la consommation moyenne des marchandises qui sbstitsiables par I'huile de Ja-
tropha.

A Tolongoina, une enquéte fut menée aupres dequltssmagasins pour estimer la demande
d’'un ménage moyen de 4 personnes. Les valeursrgas/urent obtenues :

- environ 150 g de savon par semaine

- environ 14 bougies par semaine (369)

- environ 350 ml de pétrole lampant par semaine

Quand on remplace ces produits par I'huile de paapon obtient la demande annuelle d’'un
ménage moyen:

- environ 6 litres d’huile pour le savon

- environ 46 litres d’huile au lieu des bougies

- environ 14 litres d’huile au lieu du pétrole lampan

€ au total, environ 66 litres d’huile par an.
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Calcul pour Madagascar

Le facteur dont I'estimation est la plus difficést le nombre de ménages, qui pourraient utili-
ser I'huile de Jatropha au lieu des savons, bowgipstrole lampant traditionnels. Pour illus-
trer ce potentiel énorme, une estimation conseceasera avancée:

Avec une population de 18 millions et un taux dé&48e la population rurale, on obtient un
potentiel d’environ 3,4 millions de ménages ruréuxX tétes). Méme si seulement 50 % adop-
teront la possibilité de substituer le savon, lesdies et le pétrole lampant par I'huile de Ja-
tropha, on obtiendrait une demande annuelle denfilli8ns de litres d’huile. Sur la base du
prix de 2.000 AR par litre d’huile de Jatrophagcbéfre représente un potentiel de marché de
135 millions US$, uniquement dans le monde rural.

Ce calcul ne tient pas compte de I'éventualitélgagaysans peuvent aussi produire pour le
marché régional qui inclut les ménages des videgu'ils pourraient substituer une partie du
diesel par I'huile de Jatropha.

b) Potentiel d’'une production industrielle

Le marché national

Nous ne considérons pas ici les possibilités gedduction nationale de savon ou d’autres
produits cosmétiques, car la production des paydany étre aussi pris en considération. Il
s’agit surtout du carburant diesel, dont le potdrite marché sera étudié ci-aprés:

En 2006 a Madagascar, environ 401.000 tonnes deldiat été consommeées, dont 88.000
tonnes par JIRAMA pour la production de couranctgique.

Marché de I'huile de Jatropha: En plus des 88.0860¢s de diesel pour JIRAMA, d’autres
10% (31.000 t) de la consommation de diesel pcamtaitre remplacés par I'addition de
I'huile de Jatropha. Il en résulte un potentiebdéstitution de diesel de 119.000 t par I'huile
de Jatropha, ce qui représente une surface defiamtl’environ 119.000 ha. Par la produc-
tion de biodiesel de Jatropha, la totalité de laalede annuelle de diesel a Madagascar
(401.000 t en 2006) pourrait étre substituée.

La question de la rentabilité économique de I'séition de I'huile de Jatropha pour le marché

national dépendra

(1) de I'évolution des prix des carburants fossies

(2) d'une législation adéquate qui permettra lisdéition des biocarburants. Des mesures inci-
tatives avec les lois régissant les biocarburamtsrpient étre une exonération d'impoéts
ou I'addition obligatoire de biocarburants.

Le marché international

Si I'huile de Jatropha deviendrait compétitive leumarché international, un marché géant
sera ouvert. En particulier, 'augmentation dedat plu biodiesel dans les carburants diesel
qui est prévue en Europe, aménera une augmentiitandemande qui se répercutera aussi
sur les prix.

Au cours de I'année passeée, le prix de I'huile dieng varie beaucoup, comme pour d’autres

produits agricoles: Alors que le prix arrivait uneau de plus de 1.200 US$/ton pendant le
deuxiéme trimestre, il est chuté jusque aujourdgmir dépasser le limite de 500 US$ actuel-
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lement. (Ceci correspond a peu prés au prix dwebfessile). L'huile de Jatropha ne peut pas
étre produite a ce prix. Les 2.250 AR par litre gui été calculés, donnent un prix de presque
1.260 US$ par tonne pour I'huile de Jatropha.

Pour atteindre le potentiel énorme des marchémiatienaux des biocarburants, trois facteurs
seront décisifs:

a. Le développement des prix du marché. Si I'évolutieri’année passée devait conti-
nuer, un trés grand potentiel du marché se dévetafipLa Iégislation des pays in-
dustrialisés jouera un réle, comme I'obligationjdider du biocarburant qui peut en-
trainer une poussée du prix.

b. Des mesures incitatives a l'intérieur de Madagaguapourraient entrainer une mul-
tiplication des cultures et, par une infrastructam&liorée, une réduction des coults de
production.

c. L’établissement d’'une chaine efficace de productilenla plantation au transport, jus-
gu’a la transformation et la commercialisation.

11.2 Obstacles et difficultés liés aux cultures et a l'utilisation de Ja-
tropha

Comme nous I'avons montré dans le chapitre quetdes investisseurs, nous sommes con-
frontés a toute une série de risques relatifspdalatation du Jatropha. Voici, en résumé, les
plus grandes difficultés a ce propos:

% % 0= * $
C’est une plante sauvage, dont les concentratianent fortement. Il est alors diffi-
cile de calculer les taux maximaux en matiére dessance et de récolte. Il faudrait
ainsi beaucoup plus approfondir les recherchetaguiante pour augmenter notre sa-
Voir en matiére de soins et autres connaissanies. ut
En régle générale, le savoir des paysans présergmdses lacunes, non seulement
sur les possibilités offertes par le Jatropha, raassi, tres concretement, sur les meil-
leures pratiques et conditions culturales du Jaaofela est d’autant plus difficile
gue les expériences valables pour une partie dsipagont pas toujours transpo-
sables sans conditionnalités dans d’autres contrées
Dans plusieurs régions du pays, le manque de piaayns ou une réduction dans la
durée des périodes de pluie ont occasionné desspmrtun affaiblissement bien vi-
sible des plantes.
Il n'y a pas d‘expérience concernant les impacssplantations de Jatropha (en parti-
culier, les monocultures) sur I'environnement stdaltures avoisinantes (cas
d‘allélopathie, par exemple).

% % ? "
Dans le cas de la multiplication végétative, iltfparticulierement surveiller la se-
mence. La capacité de germination baisse assaterapnt dans les conditions clima-
tiques qui regnent & Madagascar. La plus grandieuwdi€ est de réussir a entreposer
les semences dans un endroit sec et frais. Sriteies ne sont pas respectés, on as-
siste tres rapidement a une réduction significalivéa faculté de germination.
Les impacts sur la capacité de germination soitileiment importants lors des varia-
tions de température ou d’humidité ambiante.
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Faire sécher la semence par insolation brutal@igetiegalement une réduction de la
gualité des germes.

% %

Comme toutes les cultures agricoles, le Jatrop@ehalppe pas non plus aux dangers des ma-
ladies, des champignons, des insectes et autrasisnges nuisibles. Il faut donc surveiller la
plantation et, le cas échéant, prendre les mesadkguates. Les groupes d’insectes nuisibles
suivants ont pu étre particulierement observés:

Criquets

Papillons et leurs larves

coccinelles

Punaises

Cochinelles et leurs larves

Mille-pattes

Etc.

Ce sont ces insectes et organismes nuisibles qatitgent le plus grand risque pour les
germes. C’est pour cela que le semis-direct posgdblémes particuliers que les dirigeants
doivent prévoir et gérer.

L'Annexe 2, sans prétendre étre exhaustif, présemtgpercu sur ces insectes et organismes
nuisibles que I'on a pu, jusqu’ici, repérer a Maakagar.

% %! ) "
Pendant la période des pluies, plus particulierénoenne sont pas seulement les plantes cul-
tivées qui poussent, mais aussi la flore qui lespagnent habituellement. Dans ce con-
texte, le probléme se pose de trouver la meilleagen de préparer la terre, de maniére a in-
fluencer la croissance de cette flore qui poussallplement. On peut globalement envisager
différentes techniques telles que le labour, lad@ le sarclage, la coupe ou encore
I'utilisation des herbicides.

Image 12: Pression des mauvaises herbes

Selon le type de préparation de la terre, on plewst@u moins bien effectuer une culture
mixte. Il est sGrement opportun, en tout cas, deueir la terre, soit en plantant différents
types de plantes, telles que les |égumineuses,lfaouélioration du sol et I'apport en azote,
soit en la recouvrant de matieres mortes pour rédaiperte en eau et pour améliorer le sol.
De plus, la plantation de cultures adéquates dunrdra réduire les risques d‘érosion.
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% %o# / 11 $

Comme il N’y a pas encore de cadastre a Madagdstectivité des droits d’exploitation du
sol n'est pas toujours facile. Il n’existe pas decgdure réglementée régissant I'attribution
des terres. Ce qui occasionne tres souvent debtsdainciers et représente en fait un risque
pour les investissements. Le droit relatif & I'asgion de terrain ou de droits d’exploitation
de terrain a été changé en 2008 et facilite I'gog@gparticulier, des investisseurs prives; mal-
heureusement, il manque encore le décret d’applitde cette loi, ce qui laisse encore beau-
coup de questions ouvertes.

De plus, la terre dite domaniale est souvent gglisomme paturage par les éleveurs de zébus.
Ces derniers font passer leurs troupeaux par flessteultivées, ou les jeunes plants de Jatro-
pha succombent au piétinement des zébus, mettesites danger I'existence et la survie des
plantations. Dans ce contexte, il s’avere néceasskatrouver un arrangement avec les pay-
sans, pour leur trouver une compensation et ungigolsatisfaisantes relatives a ces patu-
rages qu’ils ne pourront plus utiliser.

% %7 ($
Dans presque toutes les régions du pays, on nfai lBux paturages, en particulier dans les
régions de l‘ouest. Cette habitude fait partie duwde d’exploitation traditionnel des terres
ou doivent paitre les zébus. On brdle I'herbe cgura la fin de la période séche, pour provo-
guer la croissance d’une herbe fraiche pour lelbAtaause de cette technique traditionnelle,
non seulement les surfaces continuent a se dégrader d’autres cultures telles que les
jeunes plants de reboisement sont aussi réguliérteaééruits. Les plantations de Jatropha
également sont victimes et souffrent énormémerceddeux de brousse. Lorsque les plantes
sont plus agées, elles résistent et survivent géaméent au feu, mais leur croissance présente
bien sar un handicap. Il faut évidemment prévos hesures de prévention et de protection
contre le feu, mais aussi rechercher le dialogee &vpopulation (voir Chap. 11.2.5)

% %8 ?
Méme s’il est vrai que le Jatropha pousse a degadnarginaux, le sol doit quand méme
présenter des conditions minimales. Le Jatroph@onsse pas sur un sol hydromorph et il
préfere les sols a pH plus ou moins neutre (pHeehit 8). Le sol ne devrait pas étre trop ar-
gileux. Et sur un sol pauvre en éléments nutritépanouissement du Jatropha est limité. Si
on veut atteindre des rendements plus élevésytirgouter les éléments nécessaires a sa
bonne croissance. Il y a malheureusement encqrepgo d’'informations sur les besoins du
Jatropha en éléments nutritifs. C’est pour celd gst encore prématuré de donner des re-
commandations sur la composition des engrais aragp8'il s'agit de sols dégradés,
'apport en matieres organiques est certainemearttageux, puisqu’elles ne peuvent
gu’améliorer la structure des sols.

% %: « "

- Dans le secteur des petits exploitants — de méme ldasecteur des petits entrepre-
neurs — il est difficile d’obtenir les moyens firtdgrs (crédits) nécessaires pour des
plantations de grande envergure et pour des prdssdsaction.

- En plus, les taux d'intérét élevés des crédits,delils sont pratiqgués a Madagascar,
empéchent les investissements.
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La législation est déterminante pour la rentahigt@ particulier pour la production a I'échelle
industrielle. Il est regrettable que le projet diequi a déja été étudié, et qui se rapporte au
traitement de 'emmagasinage et de 'achat de mestieombustibles bio, n’ait pas été amené
devant le Parlement: la raison avancée était giem effet été conseillé de plutdt attendre de
proposer une loi complete, qui réglerait la togatiti processus, allant de la culture jusqu’a la
vente (amont et aval). Ce qui laisse encore begudewuestions ouvertes:

% %

% %

% %

Quel sera le cadre Iégal pour la production eblaroercialisation de I'huile de Jatro-
pha et du biodiesel (exonération d'imp6ts, cond#ien zone franche, etc.)?

Est-ce que la loi créera une demande nationaleeyemple par le mélange requis de
biodiesel au diesel?

Est-ce que I'Etat va favoriser la recherche e@eetbppement du secteur de Jatropha?

> +$

Il N’y a que peu de personnes qui ont des expérgedans I'utilisation de la presse de
Bielenberg; par le passé, ce fait a entrainé urte ge qualité du matériel avec des
mauvais résultats par rapport a la durée de I'etitna et du taux de I'extraction.

Le probleme de financement des presses a pouraqogrseée que des presses ne sont
disponibles qu’a un petit nombre d’endroits. Parsgmuent, la motivation pour plan-
ter le Jatropha dans des endroits reculés ou doltex les plantes existantes, est
faible.

Si les noix sont décortiquées avant le pressadauled’extraction augmente. Cepen-
dant, il n’existe pas encore une technologie adéquaur ce processus.

Il n’existe pas de production nationale de pressefices.

L’extraction par caléfaction rend I'huile inapprae pour les moteurs diesel.

5 1
Il 'y a pas encore d’expériences a Madagascar laveocessus de transesterification
de I'huile de Jatropha. Ceci rend une évaluati@anémique difficile. Les connais-
sances a Madagascar sur les propriétés du biodi¢belile de Jatropha sont limitées.

1
Les paysans ne disposent pas d’un savoir-faire fpansformer I'’huile de Jatropha en
savon ou pour fabriquer des lampes.

Il N’y a pas d’études a long terme des effets esinhoteurs diesel quant a I'utilisation
de I'huile de Jatropha comme additif au diesel.
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Pendant le premier trimestre 2008, les prix mondgur les produits d’alimentation de base
ont trés fortement augmenté. La lutte pour la nesso,surface agraire” a pris une nouvelle
dimension, jamais atteinte jusqu’ici. Deux risgpégcipaux apparaissent maintenant: d’'une
part, les produits alimentaires qui contiennenitataidon, tels que le mais et le riz, sont utili-
sés pour la production d‘éthanol (les USA ont digasformé environ 1/5 de leur récolte de
mais en éthanol, en 2007); d’autre part, les sesfagraires sont utilisées pour la production
de canne a sucre ou pour la culture de grainegioases comme de palmiers a huile, pour
produire des sources d’énergie bio. Ces mesursspoint pour conséquence une réduction
des produits alimentaires. Il faut garder un ogilceufacteur, méme s’il ne constitue pas
'unique raison de I'augmentation du prix des pritslalimentaires de premiéere nécessité, et
gue les spéculations influencent probablement daes$endances des prix de maniére mas-
sive. Le «Daewoo-Deal», ce projet de la multinatleren logistique Daewoo Logistics qui
consiste a louer 1,3 millions d’ha de terrains alBgascar, montrent que les terres arables
deviendront rares a I'avenir. Il serait donc bieadent de prévoir leur utilisation a long
terme, pour les activités autres que la produa®nourriture et denrées alimentaires.

Le Jatropha curca®st toujours présenté comme étant une plantergjitisur des sols margi-
naux et qui n’entre donc pas en concurrence ave®buction de produits alimentaires. Mais
cela n’est vrai gu’en partie, puisque I'on saitsawgr’il produit de meilleurs rendements sur

de meilleurs sols. En Inde, on aurait déja chaeggetits paysans de leurs terres, pour pouvoir
planter du Jatropha sur de grandes surfaces. Damsed pays comme le Brésil, la forét plu-
viale risque fort d’étre remplacée par des plaotetide Jatropha. On rapporte déja la défores-
tation au Ghana, afin de cultiver du Jatropha endg échelle. Souvent, il se n'agit pas de
propriété privée, mais de propriété commune, aquitrpas exploité si intensif. Comme

méme, ces terrains sont importants pour la sui gopulation: ils sont utilisés comme pa-
turages ou comme source pour des différents ffMigsgo, Shea, noix etc.). Rarement inclue
dans le processus de la planification, la populditicale n'a aucune possibilité, de faire re-
marquer les impacts négatifs et de défendre letgsats.

On pourrait étre tenté de penser que, dans le fdadagascar dispose de surfaces suffisantes
pour la culture du Jatropha, on estime une sudact? au 20 Mio ha. Mais le nombre des
investisseurs augmente beaucoup ; et tous lestissesrs posent certaines conditions sur ces
surfaces a utiliser: ainsi, par exemple, la présehan minimum d’infrastructure. Aucun in-
vestisseur n'est présent dans la région du Menabdis que trois grands investisseurs veu-
lent déja travailler dans le Boeny. Dans la régdsimo Andrefana, d’anciennes surfaces
agraires (de culture de coton) ont déja été uéitiggour planter du Jatropha. Les autorités po-
litiques devraient interdire la transformation defaces agraires et de surfaces forestiéres en
plantations de Jatropha. Actuellement, Madagastaiga dépendante, en matiere
d’importation de riz (environ 200.000 t d'importatis par an): lorsque les prix mondiaux
augmentent, c’est le nombre de citoyens qui ne gr@ysus se permettre d’acheter des pro-
duits alimentaires de base qui augmente égalei@&rst le défi pour la politique de trouver
une solution pour éviter les impacts négatifs.

Les impacts environnementaux sont encore diffi@déwvaluer actuellement; ils dépendent
beaucoup du systeme de culture choisi. Dans légrags culturaux des petits paysans, dans
un champ ou sur de petites parcelles, souventigsadalautres cultures, le Jatropha ne pré-
sentera probablement pas d’'impact négatif impartdats il faudra certainement rester vigi-
lant sur son comportement dans le cas de plantstiode grandes surfaces. Ce qui a été ef-
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fectué jusqu’ici a déja montré, en tout cas, qud une plus grande infestation des cultures
par les insectes et organismes nuisibles. Restear sdans quelle mesure I'association du
Jatropha a d’autres cultures pourrait contribueméréduction des effets négatifs. En tous cas
la déforestation est anti-productive dans le seiesl'qbjectif est la réduction de I'émission du
CO2.
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Nous pouvons tirer les conclusions suivantes:
- Il existe des grandes variations et des écartsapgort au rendement de la culture
dans les différentes régions et par rapport adgremts modes de culture. Il importe
de collecter systématiquement et d’évaluer les aapées avec de telles variations.

- Le fait que Jatropha est une plante sauvage awebaute variabilité de rendement et
de la teneur en huile, exige un travail intensitdiure. Des activités individuelles
par des acteurs différents doivent étre renforeéesmbinées.

- Un centre de recherche qui traiterait les diffésexgpects de la culture, du traitement
et de l'utilisation de Jatropha, doit étre mis écp:

Analyse des origines de la plante

Effets de la culture sur 'environnement

Optimisation de la culture et de I'utilisation derdpha

Comportement de la faune et flore qui accompagdati®pha (allélopathie)

Effets de l'utilisation de I'huile, savon, etc. darsanté

Possibilités de I'utilisation des produits seconesi

Possibilités de I'utilisation des composantes edenine

Effets de I'utilisation de I'huile de Jatropha aiddif aux moteurs diesel

Optimisation des presses d’huile existantes, d@pelment d’'une technologie de

décortication des noix

Optimisation du four a huile végétale. (Si des saauhuile végétale peuvent étre

alimentés par I'huile de Jatropha, I'énergie avetdis de feu pourra étre rempla-

cée, ce qui créera un grand potentiel additionaet fe Jatropha et réduira la pres-

sion sur le bois). Une coopération internationalergait contribuer a une nette

augmentation de I'efficience de ces fours.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

(@)

- Pour résoudre le probleme de manque de réglemamtades experts professionnels
devront s’associer au processus de législation

- Pour éviter que les terrains de bonne qualité, tédafa production agraire, est utilisé
pour les plantations du Jatropha, il faut sensibilia politique pour créer un cadre lé-
gale conformément a cela.

- Pour résoudre le probleme des droits d’utilisatierterrains non sécurisés, les activi-
tés des acteurs du secteur doivent étre renforcées.

- Toutes les possibilités d'investissement dansdatglion et le traitement de Jatropha
par la population rurale sont a améliorer.

- Les connaissances sur la culture et les utilisatttnJatropha et ses produits sont a
diffuser.

- Probablement, Jatropha a le potentiel pour améli@@vironnement et '’économie
des ménages ruraux, mais il a aussi le potent@ioit’ une influence négative sur
'environnement et 'économie, soit en accaparastsites favorables, soit par le dé-
boisement des foréts primaires. De tels effetstiféghoivent étre évites.
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La culture de Jatropha a grande échelle doit éteesous I'aspect d’une utilisation op-
timale des ressources au service de I'énergie. Sgiusspect, d’autres cultures a voca-
tion énergétique, par exemple la production de bsse pour le biogaz, doivent étre
prises en considération, afin d’éviter des errelgrgécision.

Les premiers pas vers ces buts pourront étre:

Formalisation de la «plate-forme Jatropha», qustexiléja, avec 'amélioration de sa
dotation en moyens financiers et en personnel gyaunt but I'échange amélioré de
tous les acteurs du secteur Jatropha, la posgid#itancer des travaux de recherche,
la mise en place d’'un centre de documentatiorilisation des possibilités pour in-
fluencer la législation nationale, etc.

Création d’'un centre de compétences pour la calleet vulgarisation des connais-
sances sur la culture et le traitement de Jatropha

Soutien des approches locales de la culture deplatren vue de I'amélioration des
conditions sociales et économiques en zones reculée

Liaison en réseau des acteurs internationaux peouélioration du transfert des con-
naissances dans le domaine du Jatropha et d'aaueses de bioénergie

Soutien des organisations malgaches par une codidyo avec I'Université Wage-

ningen (Hollande) sur «Jatropha curcas evaluaticeeding and propagation pro-
gramme» (JEP)
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1 Internet
L’internet constitue une importante source de gifées. Les informations ont surtout été pui-
sées dans les sites :

www.jatropha.de

www.jatropha.org

www.scidev.net

2 Etudes / conférences / seminaires
En particulier, les expériences acquises a trdesrétudes sur le Jatropha pour le compte de
PLAE et ERI ont été mises a profit:
"Etude et impact socio économique de l'introduction)atropha Curcas a Tolongoi-
na", mené par Alain Roge, Alexis RandriamahazamiaAlfons Ullenberg,
Patrick Marovelo, Simon Razafimandimby, Decembr@720

«Plantation et traitement de Jatropha Curcas damaiices régions de Madagascar»,
partie 1: Bassin versant du Tsindra, version piiékine, par Alfons Ullenberg et Si-
mon Razafimandimby, pour PLAE, novembre 2007

Conférence «Rencontre Nationale sur le Bioénerdyladagascar», le 17/18 Octobre
2006, Antananarivo (CD disponible aupres d’ERI).

La conférence international «Jatropha World 2008agnbourg, le 20 au 22 Octobre
2008.

Séminaire «Les biocarburants et la sécurité alimen a CITE, Antananarivo, le 5
Novembre 2008

3 Journal
«Plantation de jatropha sur 60000 ha a ToliaraNtidj, le 25 ao(t 2008
«Delta Jatropha Madagascar, Region de la SofisssNogivelles, le 22 décembre
2008.

4 Discussions individuelles / contact par email

Des discussions individuelles et des correspondaoaecourriel avec plusieurs experts tra-
vaillant dans le secteur du Jatropha ou sectearaptés et les promoteurs eux-mémes, re-
présentent une importante source d’information :
- Adam BRADHURST, GEM

Ayal Hovev, Flora Ecopower

Benitany RANDIMBY, GEM

Bienvenu RAJAONSON, Bangque Mondiale Madagascar

Bruno ROCCA, J-QOil

Christian PRETOT, NEO new ecology oil

Cyrill ZEBROWSKI, BIONERR

Daniel ANDRIAMIHAJA, Madagascar Mineral Fields (Toimvestment)

Florian WINCKLER, JSL Biofuels
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John BIZERAY, Bio Energy Limited

Jocelyn RAKOTOMAVO, SOLTEC

Klaus BECKER, Jatrosolutions

Koto RABEMANANJARA, AVANA Group

Manitra RAKOTOARIVELO

Mark FREUDENBERGER

Matthias GORGEN

Nicolaas de RONDE BRESSER, NOTS Renewable Energy B.
Otfried ISCHEBECK, Ministére de I'Energie et desnds, Madagascar
Philipp NUSS, Jatrosolutions

Raffs JAMES, Bio Energy Invest

Reinhard HENNING, bagani

Sally ROSS, D1 Oils Madagascar

Thilo ZELT, JSL Biofuels

Tom ERDMANN, ERI Toamasina

Umberto Morpugo, Delta Petroli

Voahirana RANDRIAMBOLA, WWF Madagascar

4 Littérature (voir CD en annexe)
Il s’agit d’une sélection de documents disponilgjessont tres utiles ou d’actualité :

Achten, WMJ et al.; Perspective: Jatropha biodikssing sustainability? (novembre 2007
sous www.interscience.wiley.com)

BAMEX; Information sur la presse TINYTECH

Becker, Klaus et al.; Biodiesel from Jatropha-Ri&inhs on degraded land, Universitéat Ho-
henheim/Stuttgart, RFA

Collins, Steve; Nuss6l zu Biosprit; in: Entwicklungd landlicher Raum, Juni 2006

De Castro, Julio F.M.; Biofuels — An Overview, M2§07, Fact, Newsletter 4, April 2007
Fact, Newsletter 4, April 2007

Fairless, Daemon; The little shrup that could —neayh: Nature, Oct. 2007

Freudenberger, Mark et al; Présentation : « Leopht curcas: Apercu global de la Produc-
tion, Transformation, et Commercialisation au Madagr », Oct. 2006

Gosh, Arup et al.; Response of Jatropha Curcasr utiifierent spacing to Jatropha de-oiled
cake; India

HARC, 2007 International visits Exploring the Resba Breeding, Processing and Commer-
cialization ofJatropha CurcasJanuary 2008

Henning, Reinhard; The Jatropha-Manual, pour Gaayier 2000

Henning, Reinhard; Integrierte landliche Entwicldwturch Produktion und Nutzung von
Purgierol

Henning, Reinhard, Utilisation des savoirs locauxls Jatropha, dans : Notes CA, Aot
2002

Henning, Reinhard et al; Valorisation du potentielJatropha Curcas et les possibilités
d’Integration dans la LUE, étude, Décembre 2005
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Henning, Reinhard et al.; Etude partielle 3 — Litabilité économique de I'utilisation de Ja-
tropha, étude pour GTZ, Février 2006

Heller, Joachim; 1996; Jatropha Curcas L. Promdtwegconservation and use of neglected
crops; IPK Gatersleben / IPGRI Rom

Jongschaap et al.: Claims and Facts on Jatropt@€ur Plant Research Wageningen UR,
Wageningen, October 2007

KnowGenix: Jatropha: A Strategic Option, Nov. 2007

Muller, Anke; ,Gegen Nematoden und Energiekrisa?;Chemische Rundschau du
11.09.2007

Miiller, Ingrid; Afrikas Olrausch; in: Tagesspiegél,.12.2007

Peskett, Leo et al.; Biofuels, Agriculture and Roy®&eduction, in: Natural Resource Pers-
pectives, June 2007, édité par ODI

Roge, Alain et al.: Etude et impact socio économide I'introduction du Jatropha Curcas a
Tolongoina, Alain Roge et al., ERI, Decembre 2007

Sieg, Klaus; Kraft aus schwarzen Kernen; in: Akee3#2006

Ullenberg, Alfons; Die Wunderpflanze aus Madagaskareins — Entwicklungspolitik, 13-
14, 2007

UNFCCC; Indicative simplified baseline and monitgyimethodologies for selected
smallscale CDM projectactivity categories; Annex Rav. 2007

Shanker, Chitra; Insect Pests of Jatropha Curcatsomal Reseach Center of Agroforestry,
India, 04/2006

Universitat Hohenheim; Pflanzendélkocher fir tropsaind subtropische Lander

Wiemer, Hans-Jurgen; Financial and Economic Anayfibe Jatropha-System, etude pour
GTZ; Mali 1996

Zebrowski, Cyrille; Les Bioénergies a MadagascagsEntation mai 2007

Zebrowski, Cyrille; Colt de production de Jatropteculs sur la base de BAMEX, Décem-
bre 2007
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Locuste:

Locusta migratoria,

autre Locusta ssp
Nomadacris septemfasciata

Coccinelle (Coleoptera)
comme Heteronychus ssp.

Cochenille
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Papillon (Lepidoptera)
Pempelis morosalis

Milli-patte

Champignon
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